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Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK)’
Budynek oceniany  108,1 KWh/(m“rok) Budynek oceniany 19,5 kWh/(m“rok)
Budynek wg WT2008 286,9 kWhl(mzrok)

1).Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej iloSci nieodnawialnej energii pierwotnej EP niezbednej do
zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chlodzenia, wentylacji i cieplej wody uzytkowej (efektywnosé catkowita) z odpowiednig wartoscia
referencyjna.

2).Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz. 690, z pozn. zm.), spelnienie warunkéw jest wymagane tylko dla budynky nowego lub przebudowanego. Spelnienie warunkow wg WT2008 nie jest wymagane

do budynkow, wobec ktorych przed dniem 1 stycznia 2009 r. zostala wydana decyzja o pozwoleniu na budowe lub odrebna decyzja o zatwierdzeniu projekiu
budowlanego lub zostat zlozony wniosek o wydanie takich decyzji.

3) Bez chlodzenia i o$wietlenia. 4) W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej — tablica w widocznym miejscu.
Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja Szczecin - Dabie oraz dla normalnych warunkéw eksploataciji
budynku podanych na str 2.

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP
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Charaktorystyk energetyczna budyniku Budynek biurowy dia potrzeb gléwnego punku informacyinego funduszy
arszatkowskim Wojewodztwa Zachodniopormiorskiego nr:1+,

europejskich:przy, Urzgdz

Przeznaczenie budynku: Biurowy
Liczba kondygnacji: 3
Powierzchnia uzytkowa budynku; 308,8 m*

Powierzchnia uzytkowa o regulowane] temperaturze{A: 306,80 m*
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima tz = 20°C, lato 1l =23°C
Podzial powierzchni uzytkowej: ...

Kubatura budynku: 1424 60 m*

Wskaznik zwartosci budynku A/V.: 0.34 1/m

Rodzaj konstrukeji budynku: tradycyjna

Liczba uzytkownikéw: 15

Ostona budynku: budynek srednioosionigty

Instalacja ogrzewania: tak

Instalacja wentylacji: tak

Instalacja chlodzenia: tak sali konferencyjnej

Instalacja przygotowania cieplej wody uzytkowej: tak

Instalacia o$wietlenia wbudowanego: 1ak

Obliczeniowe zapotrzebowa

Rotzne Jodnosth

. - - Wentylacja mech. i . Oswietlenie
Noénik energii Ogrzewanie nawilzanie Chiodzenie whbudowane Suma
Cieplo z cieplowni weglowej 14.42 0.00 0.00 0.00 19.50
Energia elekiryozna - produkeja |4 o9 0.73 0.00 6.26 18.61 27.59
mieszana

Ciepla

Wentylacja mech. i

. . Oswietlenie
Ogrzewanie woda nawilzanie Chlodzenie wbudowane Suma
Wartose [kWhi{m“rok)] 11.47 3.61 0.00 17.80 18.61 51.49
Udziat [%] 22.28% 7.02% 0.00% 34.57% 36.13% 100.00%

L4

Roczne;ednostkowe zapotrzebowa n

‘énergie koficowa [kWhi(n

nrok)

) Ciepta Wentylacja mech. i ) Oswietlenie
Ogrzewanie woda nawilzanie Chiodzenie wbudowane Suma
Wartosé [kWhim*rok)] 16.42 5.80 0.00 6.26 18.61 47.09
Udziat [%) 34.86% 12.32% 0.00% 13.30% 39.51% 100.00%




Ogrzewanie V?;i(?é);a gﬂ}};;ﬁf mech. | Chiodzenie gg\géf\l,\?:riz Suma
Warlosc [kWh/(mzrok)} 24.73 8.78 0.00 18.79 55.82 108.12
Udziat [%] 22.87% 8.12% 0.00% 17.38% 51.63% 100.00%
su jednos

e pierwotng 108,1 kWh/(m?rok)

1) Mozliwe zmiany w zakresie oslony zewnegtrznej budynku:
Brak mozliwosci zmian z uwagi na istniejgca zabudowe

2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrédet energii:

zastosowanie solarow do produkgji c.w.u.

3) Mozliwe zmiany w zakresie o$wietlenia wbudowanego:

zaslosowanie systemu automatycznego sterowania oswietleniem

4) Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energig koricowa w czasie eksploatacji budynku:

zastosowanie solardw do przygotowania c.w.u.

5} Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koficowa zwigzane z korzystaniem z cieplej wody
uzytkowej:

zastosowanie solardw do przygotowania c.w.u.

6) Inne uwagi osoby sporzadzajacej Swiadectwo charakterystyki energetycznej:




Zapotrzebowanie na energig

Zapotrzebowanie na energig w $wiadeciwie charakterystyki energetycznej jest wyraZzane poprzez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwolna i poprzez zapotrzebowanie na energie koricowa, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieple]
wody, wentylacji, chlodzenia i oswietlenia wbudowanego. Wartosci te sa wyznaczene obliczeniowo na podstawie jednolite]
metodologii. Dane do obliczen okresla sig na podstawie dokumentaci budowlanej lub obmiaru budynku istniejacego przyjmuje
sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki Klimatyczne, zdefiniowany sposéb eksploatacii, standardowg
temperalure wewnelrzng | wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane warto$ci zuzycia
energii nie pozwalajg wnioskowad o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotna

Zapolrzebowanie na nicodnawiaing energie pierwoing okresla efektywnoéé catkowitg budynku. Uwzglednia ona obok energii
koficowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie de granicy budynku kazdego wykorzystanego
no$nika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektryczne), energii odnawialnych ip.). Uzyskane mate wartosci wskazuja na
nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysokq efektywno$é i uzytkowanie energii chronigce zasoby i $rodowisko.
Jednoczesnie ze zuzyciem energii mozna podawa¢ odpowiadajaca emisjg COz budynku.

Zapotrzehowanle na energig koricowg

Zapotrzebowanie na energie koncowa okresla roczng iloé¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chlodzenia), wentylacji i
przygotowania cieplej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkow klimatycznych i standardowych
warunkow uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na energie
koricowa jest to iloé¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktara powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowych
warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury wewngtrznej, niezbgdnej
wentylacji, oSwietlenie wbudowane i dostarczenie cieplej wody uzytkowej. Mate warlo$ci sygnalizujg niskie zapotrzebowanie i tym
samym wysokg efektywnosc.

Budynek mieszkalny z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego, w ktdrym znajduja sig czesci budynku stanowigce
samodzielng calo$é techniczno-uzytkowsa(lokale o roznej funkcji | rézniacym si¢ zapotrzebowaniu na energig) moze by
wystawione dla catego budynku oraz oddzielnie dla kazdej czeéci budynku stanowigcej samodzielng calesé techniczno-uzytkowq
o odmiennej funkcji uzylkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytulowe] w rubryce (calosclozesé budynku).

Informacje dodatkowe

o4

1) Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku zostalo wydane na podstawie dokonanej oceny energetyczngj
budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —- Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z pozn.
zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku | lokalu mieszkalnege lub czesci budynku stanowigcej samedzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzadzania | wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej, (Dz. ). Nr 201 poz 1240)

2) Swiadectwo charaklerystyki energetycznej traci wazno$¢ po uptywie terminu podanego na str. 1 oraz w przypadku, o ktérym
mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3) Obliczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej wartosc ,EP” wyrazona w [KWh/m*rok] jest warto$cig obliczeniowa
okreslajaca szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i standardowych
warunkow klimatycznych | jako taka nie moze by¢ podstawa do naliczania oplat za rzeczywiste zuzycie energii w budynku.

4) Ustalona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej skala do oceny wiasciwosci energetycznych budynku wyraza
poréwnanie jego oceny energetycznej z ocena energetyczna budynku spelniajacego wymagania warunkow lechnicznych.

5) Wyzsza efektywnosé energetyczng budynku mozna uzyskac przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac
modernizacje w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energie lub zmieniajgc parametry
eksploatacyjne.




Zestawienie danych wejsciowych do $wiadectwa charakterystyki energetycznej

Niezgrupowane

Instalacja grzewcza i wentylacyjna

Nowe zrédio ogrzewania

Rodzaj noénika energii

Ciepto z cieplowni weglowej

Numer i-tego nosnika ciepla 1 -
Wspotczynnik Wy 1,30 -
Wspdlczynnik W 3.0 -
Udziat i-tego nosnika energii 100,00 %
Energia uzytkowa Qg % 3519,66 kWh/rok
Wezet cieplny kompaktowy z

Wybrany wariant wytwarzania

obudowg do 100kW

Sprawnosé wytwarzania nug

0.9

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
czionowymi lub plytowymi w
przypadku regulacji centralnegj i
miejscowe] {zakres P-2K)

Sprawnoéé regulacji e

0,93

Wybrany wariant przesylu

C.o. wodne z lokalnym zrodlem i
bez izolacji instalacji

Sprawnost przesytu nug

0,94

Whybrany wariant akumulaciji

Brak zasobnika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji e 1,00 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-lego nosnika ny o 0.80 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowe] Qx 115=Qu ngw/MH 1ot 442435 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajaca na i-ty nosnik Eejpomn 612,00 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotna Qp e, =wWiX Qi 1+ Wer ¥ Eel pom H 7587,65 kWh/rok
Zestawienie danych wejsciowych do $wiadectwa charakterystyki energetycznej
Niezgrupowane
Instalacja cieptej wody uzytkowej

Cieplo wiasciwe wody, Cw 4.19 kdikg'K
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®




Temperatura cieplej wody, Bew 50,00 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspolczynnik korekeyjny, k 1,12 -
Liczba jednostek odniesienia, L 15,00 ].0.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 0,80 -
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody, Veow 7,00 dm’fj.0.*d
Mnoznik na przerwy urlopowe 0,90 -
Czas uzytkowania instalacji, tyz 250,00 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Qu g 1108,67 kWh/rok

Nowe zrédlo cieplej wody

Rodzaj nosnika energii

Cieplo z cieplowni weglowej

Numer i-tego nosnika ciepla

1 -

Wspotczynnik Wy 1,30 -
Wspolczynnik Wy, 3,0 -
Udzial i-tego nosnika energii 100,00 %
Energia uzytkowa Qw nav, 1108,67 kWhirok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompakiowy z
obudowa

Sprawnosé wytwarzania nw.g

0,89 -

Wybrany wariant przesyhu

Cenfralne przygotowanie ¢.w.u.,
instalacja z cyrkulacjg z
ograniczonym czasem pracy i
pelng izolacjg przewodow

Wybrany wariant przesyiu

Instalacje mate, do 30 punktow
poboru cieptej wody

Sprawnosc przesyiu nw g 0,80 -
Wybrany wariant akumutaciji Brak zasobnika
Sprawnosé akumulacji nw s 1,00 -
Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika mw o 0,71 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowe] Qx we=Qw nd/Mw 1ot 1557,13 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajaca na i-ty nosnik Ee pomw 223,38 KWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp we =W X Qi wWe* Eel pomw 2694,40 kKWh/rok




Zestawienie danych wejsciowych do $wiadectwa charakterystyki energetycznej

Niezgrupowane

Instalacja chiodu

Nowe zrédio chiodzenia

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
Numer i-tego nosnika ciepla 1,00 -
Wapdtczynnik W 3,0 -
Wspotczynnik Wy 3,0 -
Udziat i-tego nosnika energii 100,00 %
Energia uzytkowa Qg gz 5460,77 kKWh/rok

Wybrany wariant systemu chiodzenia

System bezposredni

Wybrany typ instalacji nosnika

Klimatyzacja komfortu

Ffektywnosé energetyczna wytwarzania ESSER

2,90

Wybrany wariant systemu rozdziatu

Bezposrednie -
zdecentralizowane

Wybrany rodzaj systemu rozdziatu

Klimatyzator monoblokowy ze
skraplaczem chiodzonym
powietrzem

Sprawnoé¢ rozdzialu ng g

0,98

Wybrany wariant rodzaju instalacji

System bezposredni

Whybrane wyposazenie

Brak

Sprawnoéé regulaci | wykerzystania vce

1,00

Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp no=wn*Qy +WeXEey pom 1

Bez zasobnika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji ncs 1,00 -
Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ne 2,84 -
Roczne zapotrzebowanie energii koricowe] Q ¢y =CQc,naw/Mc.tot 1921,45 kWhirok
Energia pomocnicza przypadajaca na i-ty noénik By pomc 0,00 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp ¢y, =WeXQx ctWer*Eel pomc 5764,36 kwhirok

Zestawienie danych wejsciowych do swiadectwa charakterystyki energetycznej

Niezgrupowane

Instalacja oswietlenia




Nowe zrédio swiatla

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcija

mieszana
Numer i-tego nos$nika ciepta 1,00 -
Wspotczynnik Wy 3.0 -
Wspdlczynnik W, 3,0 -
Eksploatacyjne natezenie oswietlenia Em 200,00 ix
Skutecznos¢ swietlna nz 104,00 Lm/W
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Py 8,27 Wim?
Energia uzytkowa Eg j 18,61 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ay 306,80 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 2250,00 hirok
Czas uzytkowania odwietlenia noc ty 250,00 hirok
Rodzaj regulacj Reczna
Whplyw $wiatla dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna
Whplyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym poziomie Nie
Wspdtczynnik obnizenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Roczne zapotrzebowanie energii kofncowej Ex=Eju" A 5708,25 kWh{rok
Energia pomocnicza przypadajaca na i-ty nosnik Egjpem.. 0,00 KWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp Ly,=w_ Qi +Wei' Eeipom.L 17124,75 kWhirok
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Obliczenia wartosci wspdlczynnikow U elementéw budowlanych

Kody d A R U,
Element |Opis ” ”
Material m W/mK m KW W/m'K

1 Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna

Grubos$é catkowita i Uy - - - 0
2 Dach, przegroda jednorodna

Gruboscé calkowita i Uy - - - 0
3 $ciana na gruncie, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy - - - 0
4 Podloga na gruncie, przegroda jednorodna

Grubosé calkowita i Uy - - - 0
5 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy - - - 0
6 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy - - - 0
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Przewodnosé cieplna materiatow

Kod |Opis ¥
W/mK
R10 Dach/$ciana bez izolacji i wieniec z izolagjg 0
Tryb pracy instalacji chiodu
llos¢ godzin llog¢ dni Temperatura t Uwagi

Nr Tryb pracy

h - °c -

1 Standard 12 Codziennie 20




Projekt: 1
Autor: Pracownia Projektowa BORIDKO ADAM [LO1}

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Ao v Ao
m’ Wim’K WK
1 Sciana zewnetrzna 29,98 0,00 0,00
5 Ckno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
5 Okno zewngtrzne 2,11 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
1 Sciana zewnetrzna 22,79 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
Suma elementow budynku Z AoV WIK 0,00
Kod Mostek cieplny Fh " L
WimK m W/K
R10 |Dach/éciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/sciana bez izolacji i wieniec z izolacig 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/$ciana bez izolacji i wieniec z izolacjg, 0,60 4,00 0,00
R10 |Dachféciana bez izolacji i wisniec z izolacja 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/sciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R1i0 |Dach/éciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
Suma mostkéw cieplnych PR N WK 0,00
\;\Lsg:’:cézg?aik catkowitych strat ciepta bezposrednio Hos= B Agy"U+E W W/K 0,000
Strata ciepta przez strefy niechtodzone
Kod Element budowlany Aon v b_| AwUb
m’ WimK | - WK
- - 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma elementéw budynku T A *U*b W/K 0,00
Kod Mostek ciepiny T h b b
W/mK m - WIK
Suma mostkéw cieplnych bR Sl Pl o) WK 0,00
:‘.if:opgll’cz:gunanr:: catkowitych strat ciepta przez strefy Hu © AaUrb43 %5 b WK 0,000
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Straty ciepla przez grunt

Ay P B=2*A,P
Obliczenie B m2 m m
0,00 0,00 0,00
u i AUy
Kod |Element budowlany , Ueawe Ax_| AcYeqvo
Wim’K | WimK | - WIK
- Podioga na gruncie 0,00 0,17 0,00 0,00
P *
» i, | & [fT"C
Wspolczynniki poprawkowe
1,45 0,31 1,00 0,45
Wspodtczynnik catkowitych strat ciepla przez grunt Hiig=(Z Ax*Uequiv) fg1* g " Gw WK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aot Y AooV
m’ W/m’K WIK
- - 0,00 0,00 0,00
Suma elementdéw budynku % Agn*U WK 0,00
I *
Kod Mostek ciepiny Hh X Bl
WimK m WIK
Suma mostkéw ciepinych P WK 0,00
Wspdtczynnik catkowitych strat ciepla przez strefy _ N .
sasiadujace Hyyi= Z Aot *U+Z Wil WIK 0,000
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy,i=Hp,i+Hg,i+Hy,; W/K 0,000
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Zestawienie obliczeniowych wspolczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Symbol .| Nazwa

Typ.przegrody

1 Podioga na

PG 1

. Podloga na gruncie 0,0 0,0 0,0
gruncie
Sciana .
2 Zewnetrzna SZ1 Sciana zewnetrzna 65,4 0,0 0,0
3 |Okno 0z1  |Okno zewnetrzne 126 |00 0,0
zewnetrzne

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Strefa O1

318,0

1.0

Zestawienie obliczen dla wentylacji

Strefa O1 318,0 318,0 1,0 111,4 914,3
dard
WENTYLACJA MECHANICZNA
-
Nazwa strefy a2 5
= »
1)
Wewnelrzna !(ubatura Vi m® 318,00 318,00
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna O °C 32,00
Minimalna krotno&é
® -, @|wymiany powietrza ze Piming h' 1,00
& 2 | wzglgddw higienicznych
ENTE
= ‘g-% Minimalny strumien )
= 7 £\ powietrza ze wzgledow Vs |MYh 318,00 [318,00
higienicznych
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Krotno&é wymiany 1
m
B powletrza przy 50 Pa Nso h 3.00
2
§ o |Wspolczynnik ostonigcia e - 0,01
()]
& & | Wspélczynnik odniesiony
% & | do wystawienia na f - 15,00
= 2 |dziatanie wiatru
SR
%= |Strumien objetosci
£ powietrza infiltracyjnego - 3
£ [Vevineeyeent |V (™[99 8
V sup’V Ex) i V1*n50 ])
5 o |Powietrze usuwane Ve m’h 318,00 [318,00
O o
Sl
g g
QO
- = 3
3 Z 2| Powietrze nawiewane Vsup mh 318,00 318,00
R
&
- Wa_rloéci wybrane do . s
£ obliczen V i=max(V sup,, A m“th 327,54 327,54
© 5 V ex,i)+V xi
&
%0
3 5 °|wena . . .
o= spéiczynnik projektowej _
% wentylacyjnej straty ciepla Hh WK 11,36 111,36
z

Obliczenia zyskéw ciepta od storica dla Strefa O1
Kg_t:i‘ — — - :

NW 1,60 [1,00 0,75 0,80

89,75 87,64 155,97 [35,06 | 19,43 | 19,04 | kWh/m’m-c

kWwhim-c

miesige |1 [N

149,15 21.63 | 45,98 | 70,00 | 89,75 87,64 55,97 35,06 | 19,43 | 19,04 [ kWh/m?m-c

113,3}127,7127,8|110,7

- 124,19 |27,33 58,00 88,55 70,70 |44,30 | 24,54 | 24,06 [ kWh/m-c

|Element - . S e e A Kie_fuhek
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1 Okno zewnetrzne 2,11 NW 1,00 |1,00 0,75 0,80

45,98170,09 (89,75 5 9 87,6455,97 | 35,06 | 19,43 19,04 |kWh/m’m-c

124.19|27,33 | 58,00 | 88,55 | 113:3| 127.71127.81110.7 | 26 701 44,30 | 24,54 | 24,06 | kWhim-c

1 Okno zewnetrzne 2,1 NW 1,00 [1,00 (0,75 0,80

70,09 (89,75 5 5 87,64 55,97 | 35,06 | 19,43 | 19,04 | kWh/m*m-c

kWh/m-c

1 Ckno zewnetrzne 2,1 SwW 1, 1,00 0,75 0,80

66,14 49,43 [ 27,62 20,70 [kWh/m®m-c

37.86|50,20|72,03 ;09’4 ;31'9 ;39’5 ]38’7 2332'4 83,55 | 62,45 34,90 | 26,16 | kWh/m-c

1 Okno zewnetrzne 211 SW 1,00 |1,00 |0,75 0,80

29,97 139,81 |57,02186,66

49,43 127,62 20,70 [ kWh/m’m-c

62,45(34,90 (26,16 | kWh/m-¢

7137,86150,29| 72,03

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona
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Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @y =

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; =

591,4|534,2|591,4|572,4|591,4 |572,4|591,4|591,4 |572,4|591,4|572,4 | 591,4
4 kWh/m-c
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10

Obliczenia zbiorcze dla strefy chlodu Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy dia lata Binc 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 106,0 m’
Obcigzenia cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Dint 15,0 Wim?
Pojemnos¢ ciepina budynku Cm | 17490000 | J/K
Stata czasowa budynku T 43,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (e 1,3 -
limn
- dc 3,8 -
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy ag Hr adj 0,0 WK
Wspétczynnik strat ciepla przez przenikanie z strefami ogrzewanymi H.. 0,0 WK
Wspolczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hye 111,4 WK
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qc,na,» KWh/m-c
miesiac I I i Y] v VI Vil } vl IX X Xl Xl
srednia temperalura 11 | -02| 40 |78 [127 150|176 |175[ 139 80 [ 49 | 20
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h | 372 | 336 | 372 | 360 | 372 | 360 | 372 | 372 [ 360 [ 372 | 360 372
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qc,t=10'3*H*(ei- 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B}ty KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qg »,=10""H,,*(8- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8iy2) tm KWh/im-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie QC_hFQCIﬁQC,zy 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0
kWh/m-c
Miesigczne zyskiciepta od | 475 | 590 | 376 | 573 | 747 | 790 | 789 | 708 | 450 | 302 | 168 | 149
nastonecznienia Qgy, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyskKi
ciepta Qu=qint* 10 Aty 591 | 534 | 591 | 572 | 591 | 572 | 591 | 591 | 572 | 591 | 572 | 591
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepla
Q= Qsor* Qg KWh/m-C 764 | 744 | 968 [ 1146 [ 130911363 | 1380 | 1299 | 1022 ] 894 | 740 | 740
=00 gn/ Qi it 0,98 0,98 | 1462341433829 [13,88}12,55} 4,18 | 1,80 | 1,22 | 0,99
1yeq 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,10 | 0,08 [ 0,08 | 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00
1vc2 0,00 | 0,00 { 0,00 |0,00{033]|0,18 0,10 | 0,16 | 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00
fen 0,00y 0,00 | 0,00 § 0,00 1,00 |1,00(1,00]100]1,00]000]|0,00;0,00
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Wspotczynnik wykorzystania

A 0791079091098 |100]|1001]1,001}100]100)095]|087]0,79
zyskow ciepta, negs

Miesieczne zapotrzebowanie
na energig¢ Qg n.n=Qe.gn - 0 0 0 0 | 1007 1198|1281 1196 | 778 0 0 0

TIC.gn*QC.ht kKWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qc n=Z(Qg nan), KWhirok 5460,8
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Zestawienie stref chiodu

Numer Nazwa strefy A v Binrc Zapotrzehowanie na cieplo
strefy - m’ m’ °C KWh/rok
1 Strefa O1 106,00 318,00 20,00 5460,77
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qena kKWhirok 5460,77
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU

Pracownia Projektowa Adam Boridko

Budynek biurowy dla potrzeb gléwnego punku
NAZWA OBIEKTU: informacyjnego funduszy europejskich przy Urzedzie
Marszatkowskim Wojewodztwa Zachodniopomorskiego

ADRES: ul. Kusnierska, 12 b
KOD, MIEJSCOWOSC: , Szczecin

NAZWA INWESTORA: Urzad Mgrszaikowgki Wojewobdztwa
Zachodniopomorskiego

ADRES: ul. Korsarzy, 34
KOD, MIEJSCOWOSC: , Szczecin

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Pracownia Projektowa Adam Boridko
ADRES: ul. 5-go Lipca, 11b/2
KOD, MIEJSCOWOSC: 70-375, szczecin

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis rm
Adam Boridko 322/5z2/86 2009-12-09
WSPOLAUTOR '
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis
SPRAWDZAJACY
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis

Miejscowose, DATA
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Obliczenia wartosci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody d A R U,
Element |Opis - "
Materiat m W/mK mK/W WimK

1 Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna

Grubosé calkowita i Uy - - - 0
2 Dach, przegroda jednorodna

Grubosé calkowita i Uy - - - 0
3 Sciana na gruncie, przegroda jednorodna

Grubosé calkowita i Uy - - - 0
4 Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i U - - - ]
5 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé calkowita i Uy - - - 0
6 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy - - - 0
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Przewodnosé cieplna materialéw

Kod |Opis i
W/mK
R10 Dach/éciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Nr Tryb pracy llos¢ godzin llo$é dni Temperatura t Uwagi
h - °C -
1 Standard 3 Codziennie 20
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Obliczenia straty ciepla dla strefy Strefa O1

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aon v Aobr"U

m’ W/m’K WK
1 Sciana zewnetrzna 126,22 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 0,59 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 0,59 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 0,59 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 0,59 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 21 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
5 Okneo zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
5 Gkno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
2 Dach 22,40 0,00 0,00
1 Sciana zewnetrzna 89,26 0,00 0,00
6 Drzwi zewnetrzne 3,98 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 0,59 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 211 0,00 0,00
5 Okno zewnetirzne 2,1 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 211 0,00 0,00
2 Dach 32,16 0,00 0,00
5 Okno zewneirzne 0,84 0,00 0,00
1 Sciana zewnetrzna 93,28 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 211 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 2,11 0,00 0,00
6 Drzwi zewnetrzne 2,64 0,00 0,00
2 Dach 32,16 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 0,84 0,00 0,00
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2 Dach 47,36 0,00 0,C0
5 Okno zewnegtrzne 1,01 0,00 0,00
5 Okno zewnetrzne 1,01 0,00 0,00
5 Ckno zewnetrzne 1,01 0,00 0,00
Suma elementéw budynku ¥ Aoyl WIK 0,00

Kod Mostek cieplny ¥ h Hlk
W/mK m WIK

R10 |Dach/éciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/sciana bez izolacii i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/$ciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/éciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/éciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/éciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/$ciana bez izolacii i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/$éciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/sciana bez izolacji i wieniec z izolacja 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/éciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 | Dachféciana bez izoladji i wieniec z izolacja 0,00 4,00 0,600
R10 |Dach/sciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 [Dach/éciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 6,00 0,00
R10 | Dach/sciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/éciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/sciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/éciana bez izolacji i wieniec z izolacja 0,00 4,00 0,00
R10 |Dachféciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/§ciana bez izolacji i wieniec z izolacjq 0,00 4,00 0,00
R10 | Dach/$ciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 [Dach/$ciana bez izolacii i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 [Dach/sciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/sciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 6,00 0,00
R10 |Dach/éciana bez izolacji | wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/$ciana bez izolacji | wieniec z izolacjq (,00 4,00 0,00
R10 [Dach/éciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
R10 |Dach/éciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,00 4,00 0,00
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Suma mostkéw cieplnych P e WK 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepla bezposrednio _ N .
do otoczenia Hp= Z Aop"U+Z W\l W/K 0,000
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
U AgpU*
Kod Element budowlany Aon b bl
m’ wm’K | - WIK
- - 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma elementéw budynku T ApU*b WIK 0,00
I *
Kod Mostek cieplny F ¥ b ¥'b
W/imK m - WIK
Suma mostkéw ciepinych PRl Pt o} WIK 0,00
Wspotczynnik calkowitych strat ciepla przez strefy _ - .
hieogrzewane HU,'.— T Ay U*b+Z W b WK 0,000
Straty ciepla przez grunt
A, P B=2*A /P
Obliczenie B 2 m m
0,00 0,00 0,00
U v A *Ue ive
Kod |Element budowlany K Yegive A k Teq
Wim’K | wimK | - WIK
- Podloga na gruncie 0,00 0,17 G,00 0,00
fy fe | G |76
Wspodlczynniki poprawkowe
1,45 0,31 1,00 0,45
Wspélczynnik catkowitych strat ciepla przez grunt Hiig=(Z AP Uequiv) fg1*fe"Guw W/K 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
U *U
Kod Element budowlany Ao Aoni
m? Wim’K WK
- - 0,00 0,00 0,00
Suma elementéw budynku Z AU WIK 0,00
I *
Kod Mostek cieplny i x ik
WimK m WIK
Suma mostkow cieplnych IR Sl I W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepla przez strefy . " .
sasiadujace H.yi= I Agpr"U+E Wity WIK 0,000
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy,i=Hp,itHg,i+Hu; WK 0,000
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepla przez przenikanie dla Strefa O1

| 1yp przegrody | symbol U
1 |Podogana  ps .y Ipggioga na gruncie 0,0 0.0 0,0
gruncie
Sciana -
2 zewnetrzna SZA1 Sciana zewnetrzna 3499 0,0 0,0
3 |Gkno 0z1 |Okno zewnetrzne 39,2 0,0 0,0
zewngtrzne ’ ! '
4  |Dach D1 Dach 1388 0.0 0,0
5 |Drewi DZ1  |Drzwi zewnetrzne 6,6 0,0 0,0
zewnetrzne

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Stan
dard

Strefa O1

14246 (1,0

1424.,6

Zestawienie obliczen dla wentylacji

Stan
dard

Strefa O1 1424,6

14246 (1,0

15189,6

WENTYLACJA MECHANICZNA

Nazwa strefy

Strefa O1

Suma

Wewnetrzna kubatura
pomieszczenia

Vi

m* 142460

142460

Temperatura zewngtrzna

°C -16,00

=
potrzeb

9
g
>4
g
A

-4 Minimalna krotnosé

wymiany powietrza ze

g wzgleddw higienicznych

MNemie h’ 1,00
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Minimainy strumieh .
powietrza ze wzgledow Vimin m’h 142460 ]1424,60
higienicznych

Krotnos¢ wymiany .1
1]
B powietrza przy 50 Pa Mso h 3,00
L
g o Wspotczynnik osloniecia e - 0.1
o m
8 _?:_’. Wspélczynnik odniesiony
% & | do wystawienia na f - 15,00
5 £ |dziatanie wiatru
0 i
G5 < | strumien objetosci
E powielrza infiltracyjnego . 3
% Vi =(Vinae)l (1 Hel | Vi m’/h 42,74 42,74
V sup‘v ex) l Vi*nSO ])
5 |Powietrze usuwane Ve m’h 142460 | 142460
o O
v 2
al&
CB b
% %% Powietize nawiewane Vi mh 142460 | 142460
ac
= 3]
& 2
= Wartosci wybrane do . .
= obliczen Vi=max(V ., Vi m’/h 1467,34 | 1467,34
o C V ex,i)"’V X
=
= O K+
& 8 7| wWspélczynnik projeklowe]
9] POICZY! proje ] :
*;: wentylacyjnej straty ciepia Hy. WiK 498,89 498,89
z

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dia Strefa O1

1 QOkno zewnetrzne 0,59 NW 1,00 § 0,75 0,80

KWh/m?m-c

30,76 (19,64112,31| 6,82 | 6,68 kWh/m-c

: 19,15]21,63|45,98(70,09 (89,75 87,64 155,97 35,06 (19,43 [ 19,04 kWh/m’m-c
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. Qsol

6,72

7,89

16,14

24,60

31,50

35,50

35,53

30,76

19.64

12,31

8,82

6,68

kWh/m-c

'Eléﬁl_ehf(_ ;

Okno zewnetrzne

NW

1,00

0,75

0,80

0,59

0,75

0.80

NW
Vi
101,2 2
2 187.64|55.97|35,06(19,43(19.04|  kWh/m’m-c
35,53(30,76[19,64|12,31] 6,82 | 6,68 KWh/m-c

1 Okno zewnetrzne 2,1 NW 1,00 | 0,75 0,80
19,15|21,63|45,98|70,00]89.75 102'1 10;'2 87.64|5597|35.06]|19.43|10.04|  KWr/mimc
24.19|27.33 58,00 | 88,55 11§’3 12;'7 12;8 11g,7 70,70 | 44,30 | 24,54 | 24,06 KWh/m-c

2,11 NW 1,00 | 0,75 0,80
cmiesiac | 1 [ owfomi v o v e v s
CUAN00]19,15(21,63 (45,98 (70,09 (89,75 101,1 ] 101,2| 87,64
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5 | 2
o1 |24.19|27,33|s8.00 88,85 | 32| 1907 1218|110 70 70| 44,30 | 24,54 | 2406 | kwhm-c

1,00

0,80

[19.15|21,63]45.98|70,00| 80,75 | 01| 1% 87,64 55,07 | 35,06 | 19.43| 19,04} kwhim’m-c
|24,1927,33| 58,00 88,55 | 132|120 TN 1218 10TV 70.70 | 44,30 | 24,54 | 24,06 | Kkwim-o

’ 2.11 NW 1,00 | 0.75 0,80
LV VII

45.98|70,00 89,75 1051'1 1021'2 87.6415597(35.0619.43{1004|  KWhim?m=c

58,00 | 88,55 11;”3 12;’7 12;'8 ”3'7 70,70} 44,30 | 24,54 | 24.06 KWh/m-c

Ckno zewnetrzne
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11

“miesiac | 1l | v v v vin v foixc R R
4598|70,09|89,75 105“ 1021'2 87.64|55.07|3506|19.43110,04]  kWhim®m-
58,00 88,55 “3'3 12;7 12;8 “20'7 70,70 | 44,30 | 24.54 | 24,06 KWh/m-c

Okno zewnetrzne

0,75

0,80

89.75 1051'1 1021'2 87.64155.97 |35.06|19,43]10,04|  kWhim®m-c
113'3 12;’7 12;'8 ”20'7 70,70 | 44,30 | 24,54 | 24,06 KWh/m-c

Okno zewnetrzne

1,00

0,75

0.80

2.11

10111012 )
19,15|21,63 |45,98] 70,00 89,75 | °11 |10} 87,64 | 55,07 | 35,06 [19,43{19.04|  kwhim’m-c
24.19|27.33|58,00|88.55 112'3 1297’7 1287’8 ”3'7 70.70 44,30 | 24,54 | 24,06 KWhim-c

Okno zewnetrzne

0,59

SW

0,75

0,80

kWh/m*m-c

10,52

13,97

36,67

17,35

9,70

7.27

kWh/m-c

S
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Okno zewnetrzne

SW

0,80

66,14 49,43

27,62

KWh/m?m-c¢

83,55(62,45

34,80

kWh/m-c

Okno zewnegtrzne

21

Sw

1,00

20,07 |39,81|57.02 86,66 10;"4 ”g"‘ 103'8 1054'8 661414943 (2762|2070  Kwhmim-c
37.86|5020|72,03 1089'4 13§'9 133'5 13?'7 135'4 83.55|62.45|34,.90| 26,16 KWh/m-c

2.1

SW

1,00

0,75

0,80

29,97 |39.81|57,02 | 86,66 10.‘;'4 041109811048 66,14 40,43|27,62|20.70|  kWhim’m-c
3786 50.20[72,03 103’4 13g’9 133'5 13?'7 135’4 83.55|62,45|34,.90| 26,16 KWh/m-c
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1 Okno zewnetrzne 0,84 SW 1,00 | 0,75 0,80

kWh/m?m-c

/ 15,1020,06 (28,74 | 43,68 [ 52,65 55,67 | 55,34 | 52,84 | 33,33 124,9113,92| 10,43 kWhim-c

i Qkno zewnetrzne 2,11 NE 1,00 | 0,75 0,80

kKWh/m°m-c

19117103 [44,17)2454|24,06]  kwhim-c

1 Okno zewnetrzne 2,11 NE 1,00 | 0,75 0,80

19,15121,63146,27168,35|92,76 87,17§56,23|34,96 (19,43 19,04 kWh/m’m-c

117,1(127,51131,4| 1101

24,19127,33 (58,46 (86,35 71,03(44,17|24,54124,06 kWh/m-c

1 Okno zewnetrzne 2,11 NE 1,00 § 0,75 0,80

46,27 | 68,35 | 92,76 | 100:91104.0

87,17 56,23134,9619,43|19,04 kWhim’m-c
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117,11127,51131,4 (1101

1 24,19127,33 58,46 | 86,35 9 4 9 3 71,03144,17 | 24,54 124,06 kWh/m-c

1 Ckno zewnetrzne 0,84 NE 1,00 | 0,75 0,80

19,15121,63|46,27|68,35(92,76 87,17156,23134,96|19,43| 12,04 kWh/m*m-c

9,85 10,90 (23,32 |34,4546,75(50,88 52,46 (43,93 28,34 (17,621 9,79 | 9,60 kWhim-c
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52,36165,42166,33 |66,9865,73|42,52]33,33 18,64 12,96 kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 306,0 15,0

Calkowite obciazenie cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi @y, = 15,00 W/m?

Powierzchnia strefy o regulowan

1141, 11030, [ 1141, [ 1104, 1141, 11104, [ 1141, 1141, 11104, | 1144, 1104, | 1141,
kWwh/m-c

Qi 30 85 30 48 30 48 30 30 48 30 48 30
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 306,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 15,0 W/m?
Pojemnosé ciepina budynku Cn | 50622000 | J/K
Stata czasowa budynku 1 28,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta FHlim 1,3 -
- an 2,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng.n KWh/m-c
miesigc I l 1] v v Vi VIL | il IX X Xl X
Srednia temperatura 11 |-02| 40|78 127|159 [ 176175139 80 | 49 | 20
zewngtrzna Be, C
Liczba godzin w miesiacu t,, h | 248 | 224 | 248 | 240 | 248 | 240 | 248 | 248 | 240 | 248 | 240 | 248
Miesieczna sirata ciepta przez
przenikanie Qum=10"*H*(0- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Be )ty KWhim-¢
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Quy=10"*H,,*(6-| ° R I I 2 L R A L L R I
Biy2)"tm KWh/im-c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qun=QutQuzy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Qug. KWhim-c 544 | 668 | 1179 | 1768 | 2245 | 2449 | 2462 | 2200 | 1404 | 946 | 526 | 462
Miesieczne wewnetrzng zyski
cieplaQim:qim*w'a*Af*tm 1141 11031 [ 1141 | 1104 [ 1141 | 1104 | 1141 [ 1141 | 1104 | 1141 | 1104 | 1141
kKwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepla
Qrgn=Qsort Quy KWH/m-c 1685 | 1699 | 2320 | 2874 | 3386 | 3554 | 3603 | 3341 | 2508 | 2087 | 1631 | 1603
Y= Qh,gnf Qi 0721075 | 1,47 11,97 | 375 | 7,24 {12,13(10,80( 3,43 | 1,41 ] 0,90 | 0,72
YHA 0720741006157 |286|0,00]|000]000]}242]|115]0,81]0,72
Yi.2 0741096 (157128615491 0,00|000]|000]|712](242] 1,15 0,81
fun 1,00 | 1,00 | 0,72 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | C,00 | 0,00 | 0,38 | 1,00 | 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania | o g5 | o 84 | 0,68 | 0,47 | 0,26 | 0,14 | 0,08 | 0,09 | 0,29 | 0,61 } 0,78 | 0,85
zyskow ciepta, nugn
Migsieczne zapotrzebowanie
na energie Qg n=Qn - 908 | 836 | 288 0 0 0 0 0 0 84 | 537 | 866
Nhgn Qg KWh/m-c
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp ag=Z(Qu na,n), KWh/irok

3519,7
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy mZ m* °c kWhirok

i Strefa O1 306,80 1424,60 20,00 3519,66

Catkowite zapotrzebowanie strefy Quna kWhirok 3519,66




